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IntenKS — 热流程强化污泥处

理  
CLIENT 国际可持续创新伙伴关系项目 II 期 

污泥以往通常被视作废弃物，而如今越来越多的人意识到污泥在能量及物料循环方面的利用潜能。我们在设计这套

新型污泥处理设备时，也遵从了污泥循环利用的理念。中国计划在不远的未来为十亿人口制造相应的污泥处理设备，

在此背景下，中德联合科研项目 IntenKS 针对中国国情设计开发了污水厂所产生剩余污泥的管理解决方案。 

一体化的污泥处理 

中国目前还不具备足够的污水处理后期剩余污泥的处

置能力。目前，这些污泥绝大部分被直接填埋，未能

用于发电或废物循环。 

由此，IntenKS 项目致力于开发一套具有可持续性的

污泥处理与能源利用方案。项目根据当地的现实条件

开发并改造了一系列使用热流程强化处理污泥的技术

手段。此项污泥处理工艺对后续的污泥脱水液处理流

程与剩余物质处理产生直接的影响。 

 

IntenKS 项目启动仪式嘉宾合影，中国上海 

 

鉴于中国现有的大型污泥热处理设施对营养物去除，

尤其对氮及高浓度污泥脱水液的处理能力尚有缺口， 

 

因此污泥的热流程强化处理必须结合独立、优化的污

泥脱水液处理。项目对这个方面也进行了考量和科学

研究。 

IntenKS 项目追求的更高目标是开发与认定一套符合

中国实际条件的污泥脱水液与脱水后稳定污泥的一体

化管理理念。 

热处理作为解决方案 

项目调研了两套污泥再利用方案：第一套方案是对未

处理的污泥进行热预处理，将其加热到 120-160 摄氏

度，随后通过发酵产生沼气。通过预处理可以增加沼

气产出量，提升待处理污泥的脱水效果。第二套方案

是把污泥直接加热到 190-250 摄氏度，此后不再处理。

高温可以使污泥碳化，所产生的碳可以直接燃烧（即

所谓水碳或生物碳），或者用于土壤改良。 

对于如何去除在高温处理污泥过程中脱水液受热而产

生的难以生物降解的反应副产品这一问题还需要进行

特别的研究。同时，如何去除污泥脱水液中氮等营养

物质、防止反应副产品影响细菌活性也是研究的对象。

此外，研究过程中还要对污泥脱水液中与生物降解密

切相关的氧转移率进行测定。研究的目的在于证实整

套流程改善了微生物的供氧需求，这也意味着独立进

行的污泥脱水液处理能耗亦会降低。 
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在实验室的试验成果基础上，我们已经在中国设计、

制造并投入使用了示范性污泥处理设备。在此过程中，

企业与高校科研机构开展了紧密的合作。在整个项目

开展的同时，我们也对这种新型的污泥处理技术在中

国的接受度以及潜在冲突问题进行了社会经济学评估。 

从科研到实践的转化 

污泥热处理及脱水与剩余物质循环利用项目将根据所

取得的成果对各个环节进行技术总结并做出社会经济

学评估。其目的在于阐明所研究的热处理过程在中国

大规模技术实施会产生何种效益，可提出怎样的行动

建议以及处理方案如何落实。总结报告内容将面向政

治、管理、经济与社会等各类机构，提供高能效、可

持续的污泥处理解决方案。IntenKS 项目可将科研成

果直接转化为广泛应用。 

 

经过水热碳化处理后的脱水污泥 

（从左至右：未处理、190°C、220°C、250°C 处理）                                                                                                                                                                             
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